KYy thi giao Iuu Tin hoc tré 2025
D¢ thi tuan 3, ngay 3
Thoi gian 1am bai: 180 phut

Cau lac b SQRT
D oi ngii Clue Online Judge

Tong quan dé thi
TT Tiéu dé M3 nguén Dir li¢u Kétqua | Piém
Tach s6 SPLIT.* | SPLIT.inp | SPLIT.out | 100
Robot di chuyén ROBOT.* | ROBOT.inp | ROBOT.out | 100

Tuyén duong du lich | TOURISM. * | TOURISM. inp | TOURISM.out | 100

Al —

Xay dyng thanh phd | CITY.* CITY.inp CITY.out | 100

Dau * trong tén tép & cot M ngudn cé thé dugc thay bai phan mo rong cia cac ngon
ngit Pascal (.pas), C++ (.cpp), Python (. py).

Céc tép dir licu vao va dir li¢u ra thudc cung mdt thu muc véi t€p ma nguon. T¢p ma
nguon, dir liéu vao va dit li¢u ra déu 1a cac tép van ban.

Thi sinh dugc phép ndp bai khong gidi han sb lan. Bai ndp cua thi sinh s& duoc chdm
vO1 b test chinh thire trong thoi gian thi.

Céc gidi han vé thoi gian va bd nhd ciia moi bai s€ dugce dé cap riéng ¢ ting bai.

Pé thi gdm 06 trang, 04 cau.

Bai 1. Tach s6 (100 diém)

M4 ngudn Dir liéu Két qua Thaoi gian B6 nhé
SPLIT.* SPLIT.inp | SPLIT.out 1 gidy 1024 MB

Hom nay thay gido ciia G va H mudn on tap lai cho cac ban vé phép chia va cac du
hiéu chia hét. Thay gido viét 1én bang cac s6 nguyén dwong, mdi sé c6 khong qua 18
chit s6 va yéu cau cac ban dém sé cach dé tach hai sé nay thanh hai phan, mdi phan
gbm it nhat mot chit sb, sao cho c6 mot phan chia hét cho 7 va mot phan chia hét cho
3.

Ban hiy gitip G va H hoan thanh bai tip cia thay gido nhé.
Dir liéu: Doc tir tép van ban SPLIT.inp:

- Dong dau tién gdm mot sé nguyén duong T 13 s6 lwong s6 ma thay ghi 1én bang
(1<T<5).

- T dong tiép theo, mdi dong gdm mot s6 nguyén duong N 14 cac so thy gido ghi
lén bang (1 < N < 10'8).



Két qua: Ghi ra tép van ban SPLIT.out:

- Véi mdi s6 nguyén duong duoc thay ghi 1én, in ra s6 cach tach s6 thoa méan trén

mot dong.
Vi du:
SPLIT.inp SPLIT.out Giai thich

2 2 Véi s0 nguyén duong dau tién, co 2

2103 1 cach tach s6 théa man: [21,03] va

2010 [210, 3].
V61 s6 nguyén duong thir hai, chi co
mot cach tach thoa man 1a [201, 0].

Bai 2. Robot di chuyén (100 diém)

M3 ngudn Dit li¢u Két qua Thoi gian B nhé
ROBOT . * ROBOT.inp ROBOT.out 1 giay 1024 MB

Nhom cua G va H dang tham gia mot cudce thi vé 1ap trinh robot. O vong thi dau tién,
luat choi twong ddi don gian. Robot s& duoc dit tai diém (0, 0) trén ludi toa d6. Ban t6
chtrc s& nhdp vao 5 sd nguyén n,m, s, d, k. Nhiém vu ctia robot 13 can tim cach di dén
diém (n, m) voi sé luong diém phat thap nhéat. Robot dugc phép thuc hién mot trong
hai loai thao tac sau:

e Budc mot bude song song véi truc toa do, dé tir diém (i, j) c6 thé di dén mot
trong cac diém (i — 1,5), (i,j — 1), (i + 1,)), (i, j + 1). S lugng diém phat cho
mdi budc di nay duoc tinh theo cong thirc s X (x + 1)¥, véi x 1 s6 lugng bude
di song song véi truc toa d§ ma robot da thuc hién trude do.

e Budc modt budc chéo, dé tir 6 (i,j) c6 thé di dén mot trong cac diém
(i-1j+1),G-1,j-1),G+1,j+1),G+1,j—1). S6 lugng diém phat
cho mdi budc di nay duoc tinh theo cong thic d x (x + 1)¥, véi x 13 s6 luong
budc di chéo ma robot da thuc hién trudc do.

G va H da lap trinh xong robot, tuy nhién cc ban mudn kiém tra xem thuat toan da tbi
uu hay chua. Ban hay viét mot chuong trinh tinh so6 lugng diém phat it nhat vi mdi bo
s6 (n,m,s,d, k) d¢ G va H kiém tra nhé.

Dir liéu: Doc tir tép van ban ROBOT. inp:

- Dong dau tién géom mot sé nguyén dwong T 13 sb bo dir lidu can xu Iy
(1 <T <50000).

- T dong tiép theo, mdi dong gébm 5 s6 nguyén khong am n,m,s,d, k
0<nm<5x10°1<s5d<2x10°%50<k<1).

Két qua: Ghi ra tép vin ban ROBOT . out:



- V61 moi bo dir liu, in ra s6 diém phat nhé nhat ma robot phai nhan néu di toi
uu.

Rang budc bo sung:

- 12%sbdiémcok =0,s =1,d = 2 x 10°.

- 14% sd diémkhaccok =1,s =1,d = 2 x 10°.
- 16% sb diém khéac co k = 0.

- 18% sd diém khaccod = 1,5 = 2 x 10°.

- 20% sb diém khéc c6 n,m < 10.

- 20% sb diém con lai khong c6 gidi han gi thém.

Vi du:
ROBOT.inp ROBOT.out Giai thich
2 12
93630 14 3 1
13351
2
0 1 2 3
1 O vi du déu tién, robot c6

thé di nhu hinh bén trai.
Tong sd diém phat ma
robot phdi nhan la 3 X
1°43x204+6x1° =12,

O vi dy thir hai, robot c6 thé di chuyén
nhu hinh bén phai. Tong sé diém phat
ma robot phai nhan 1a 3 x 11 + 5 X
11 +3x 2! = 14.

Bai 3. Tuyén dwong du lich (100 diém)

M3 ngudn Dir liéu Két qua Thoi gian B§ nhé
TOURISM.* | TOURISM.inp | TOURISM.out 1 gidy 1024 MB

Thanh phd noi G & ¢6 n dia diém du lich n6i tiéng va m con duong mot chidu ndi cac
diém du lich nay. Con duong th i di tir diém du lich u; dén diém du lich v;. Hién tai,
céc con dudng di dugc xay dung sao cho v6i moi cip diém du lich (x, y), ton tai mot
tap hop cac diém du lich x4, Xy, ..., X, V61 X3 = X, X, = ¥ va tir x; c6 thé di dén x;,,
qua mot con duong ndi truc tiép hodc nguoc lai.

Mua 1 hoi sap dén, va thanh phd mudn xay dung lai n — 1 trong s6 m con dudng nay.
Thanh phé mudn chon céc con dudng duoc xiy dung sao cho c6 dung 1 diém du lich
khong c¢6 con duong (dugc xdy dung lai) nao di dén nd — diém du lich nay sé& 1a noi du
khach bat dau tham quan thanh phd - va cac diém du lich con lai, mdi diém du lich c6
chinh xac mot con dudng (dwoc xay dung lai) di dén no.



Hoi déng thanh phé da nho H, moét 1ap trinh vién, kiém tra xem c6 phuong an xay dung
nao thda man hay khong. Néu c6, hgi dong muon H dua ra mdt phuong an nhu vay.
Céc ban hay giup H hoan thanh nhiém vu nay nhé.

Dir liéu: Poc tir tép van ban TOURISM. inp:

- Dong dau tién gom mot s6 nguyén duong T (1 < T < 3) —s6 bo dit liéu can giai
quyét.
- Tiép theo 1a T nhém dong, mdi nhém c6 dinh dang nhu sau:
o Dong dau tién gom hai s nguyén duong n,m (1<n<105n—-1<
m < 15 x 10%).
o m dong tiép theo, mdi dong gdm hai s6 nguyén dwong u;,v;
(A <y, v <nu; #vy).

Két qua: Ghi ra tép van ban TOURISM. out:

- V6i mdi bo dir liéu, néu khong tim dugce phuong 4n nio théa mén, in ra NO.
- Nguoc lai:
o Dong dau tién in ra YES.
o Dong tiép theo in ra mQt xau nhi phan d6 dai n, voi ky ty thr i 13 0 tuong
ung voi con duong thir i khong duge xay dung lai; ky tu thir i 1a 1 tuong
{rmg voi con duong thtr i duoc xay dung lai. Néu c6 nhiéu phuong 4n, in
ra mot phuong an bat ky.

Rang budc bd sung:

- 8%s6 diém con = m < 2000.

- 12% sb diém khéac co m < 20.

- 12% s6 diém khac co n < 20.

- 16% s6 diém co n < 2000, m < 4000.

- 24% sb diém khac co u; < v;.

- 28% sb diém con lai khong c6 gidi han gi thém.

Vi du:
TOURISM.inp TOURISM.out Giai thich
YES Ban d6 thanh
1011 pho c6 dang
nhu hinh bén.

Céc con duong
duoc lua chon
xay dung lai la
2-1),04~-2),4-3).

Piém du lich 4 khong c6 con dudng
ndo di dén, cac diém du lich con lai déu
c6 ding 1 con duwong hudng dén né.
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Bai 4. XAy dung thanh pho (100 diém)

M3 ngudn Dit li¢u Két qua Thoi gian B nhé
CITY.* CITY.inp CITY.out 1 gidy 1024 MB

Thanh phd noi G & ¢6 mot con duong sat bién méi duge xay dung. Phia bén trai duong
dugc quy hoach 1a bai tam bién cho du khach, va phia bén phai duong 1a vi tri ctia cac
nha hang, khach san, ...

Vi ddy 12 mot con dudng giap bién nén c6 rat nhidu cong ty mudn xay dung cac cong
trinh & day. Hién tai, c6 tong cong n cong ty di c6 du dinh xay cac toa nha bén duong,
trong d6 cong ty thir i mudn xay dung mot toa nha cé chiéu cao 1a H;. Tuy nhién, vi tri
chinh x4c clia cac toa nha thi cac cong ty khong dugc quyét dinh, ma nhimng vi tri nay
phai do thanh phd quyét dinh theo quy hoach.

Sau khi ban bac, Hoi déng thanh phé da quyét dinh rﬁng néu chiéu cao cua céc cong
trinh bén duong 1an luot 13 Hy, H,, ..., Hy theo thir tu tir du dén cubi duong, thi dd ndi
bat cua toan bd con dudng s€ dugc tinh bang tong chénh 1éch chiéu cao cua hai toa nha
lién tiép trén con duong d6. Hay noi cach khac, d noi bat dugce tinh theo cong thire sau:
i<k
P = Z|Hi - Hi+1| = |H1 = H2| + |H2 = H3| + -+ |Hk—1 - Hkl
i=1

v6i1 P 1a d ndi bat cua toan bg con duong.

Hoi dong thanh phd di ban bac trong nhiéu ngay. Trong thoi gian nay, ¢ q su kién xay
ra thugc mat trong hai loai sau:

e Loai 1: Cong ty thir i mudn thay doi chidu cao ctia toa nha (ma cong ty nay du
dinh xay dung) thanh x.

e Loai 2: Hoi dong thanh phé xem xét phuwong an cho cac congty I, 1 + 1, ..., 7 xdy
dung céc toa nha bén duong. Hoi dong sé& tim phuong an sip xép cac toa nha sao
cho d6 ndi bat ctia con dudng (gia tri P) 1a 16n nhat.

Hoi déng thanh phé giao cho G, voi vai trd thu ky, tinh toan do ndi bat 16n nhét caa con
duong trong cac su kién loai 2. Tuy nhién do khdi lugng cong viéc qua 16n nén G phai
nhd dén H, mot 1ap trinh vién dé co thé gitip co viét ra mot chuong trinh may tinh dé
giai quyét yéu cau nay. Thé nhung H lai gip ric rdi vi cac sy kién loai 1, nén ban hiy
gitp H giai quyét bai toan nay nhé.

Dir liéu: Doc tir tép van ban CITY.inp:

- Dong dau tién gom hai s6 nguyén duong n,q (1 < n,q < 10°).
- Dong tiép theo gdbm n s6 nguyén dwong H;, H,, ..., H, (1 < H; < 10°).
- q dong tiép theo, mdi dong thudc mot trong hai dang sau:



o 1ix:mo ta sy kién loai 1, voi cong ty thir i thay ddi chiéu cao cta toa
nhathanhx. (1 <i<n,1<x < 10%).

o 21lr: md ta sy kién loai 2, voi cong ty thur [ dén tht r duogc phép xay
dung. 1<Il<r<n)

Két qua: Ghi ra tép van ban CITY.out:
- V&i mbi su kién loai 2, in ra két qua tim dugc trén mot dong.
Rang budc bd sung:

- 8% sb diém con, q < 18.

- 12% s6 diém khac c6 n, g < 2000.

- 14% s6 diém khac c6 H; < 50 va khong c6 sy kién loai 1.

- 16% s6 diém khac c6 H; < 50.

- 16% sb diém khac c6 I = 1 var = n véi moi sy kién loai 2.
- 14% s6 diém khac khong ¢6 su kién loai 1.

- 12% s6 diém khac c6 n, g < 30000.

- 8% sd diém con lai khong c6 gi6i han gi thém.

Vi du:
CITY.inp CITY.out Giai thich
53 40 Véi phuong an dau tién, c6 thé xép cac
24 2 20 7 18 28 toa nha theo thir tu (1,2,3) dé c6 do
213 ndi bat 1a |24 — 2| + |2 — 20| = 40.
131 Tiép theo, cong ty thu 3 thay doi ké
235 hoach: xay dung cong trinh c6 chiéu

cao 1 thay vi 20.

Véi phuong an tht hai, c6 thé xép cac
cong trinh theo thu tu (3,5,4) dé co
d6 noi bat 1a [1—18|+]18—7| =
28.




